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Chytrejsi energie pro cistsi budoucnost

Kdo jsme

lvitas, a.s. poskytuje komplexni inzenyrsko-dodavatelské sluzby v energetice a pramyslu od roku 1996.

se soustredi na ekologicky Setrné projekty vyroby elektfiny, tepla a chladu

Od roku 2020 je zastupcem amerického producenta plynovych mikroturbin
Capstone pro Ceskou republiku, Slovensko a Polsko (,National Account®)

nabizi nejen dodavku samotné mikroturbiny, ale i koncepéni a projektovy navrh
jejiho optimalniho zapojeni do energetického systému klienta véetné vyprojektovani, zajisténi vSech
potfebnych povoleni, realizace investice na kli¢ a zaruéniho a pozaru¢niho servisu.
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Kogeneracni jednotka - motor
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Kogeneracni jednotka - turbina

Vyuzijte spaliny Kk
vyrobé pary Ci horke
vody, k chlazeni, k
primému pouziti
spalin k suSeni nebo
jako primarni vzduch
do horaku

Mezi druhy paliva
patfi napriklad:
Zemni plyn
Propan
LPG
Tekuta paliva
Nizko/stfedné/vysoce
butanovy plyn
Bioplyn
Skladkovy plyn
Obnovitelné zdroje
Nafta, petrolej, letecky
benzin

85%

Horka
voda

Chladici
voda

ELECTRICTY Mo

=
—

Pfimé
suseni
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Kogeneraéni jednotky - porovnani

KOGENERACE

Kogenerace = vyroba
elektfiny a tepla

Trigenerace = vyroba
elektriny, tepla a chladu

~vitas
33%
ELECTRICITY
EL. ENERGIE
42% o
100% 8 [ | [l |
- [l B
49%
4
KOGENERACNI JEDNOTKA & +3% Loss
Spousta mechanickych Casti Jedina pohybliva Cast
®
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Mikroturbina Capstone

Jednodussi uz to byt nemuze
= Jen jedna pohybliva Cast

= Hridel rotoru se pohybuje na vzduchovych loziscich, které nevyzaduiji
zadnou udrzbu

= Patentovana vzduchova loziska nepotrebuji mazaci oleje ani chlazeni.
Zadna spotreba oleje ani sklad nebezpecného odpadu

= To umoziuje mikroturbinam Capstone dosahovat vyrazné nizSi emise ve
spalinach

Variabilni rychlost
= Vykon je umérny rychlosti

= \ystupni napéti a frekvence
nezavisi na rychlosti
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Evergeticky ucinna turbina

FRESSOR
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Kogeneraéni jednotky - porovnani

KOGENERACE

Kogenerace = vyroba
elektriny a tepla

Trigenerace = vyroba
elektriny, tepla a chladu

Teplo z chlazeni 70/90°C 100% tepla ve spalinach
Teplo ze spalin 529°C 280°C nebo 329°C
Chladici okruh Z&dné chazeni
Olejové hospodarstvi Jen vzduchovy filtr
Kontaminované spaliny Extrémné Cisté spaliny

Tlak plynu cca 5 bar
Tlak plynu 2-10 kPa Nutny kompresor
(redukce vysokotlaku)

Nachylné na siru Nachylné na vodu
(odsifeni paliva) (vymrazovani paliva)
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Siroka skala produkti Capstone

Mikroturbiny Capstone nabizeji neomezenou flexibilitu

Nabizime energetické systémy od 65 kW az do 1 MW a mUzZeme provozovat
vice jednotek paralelné az do 30 MW. To nabizi neomezenou flexibilitu.

vf : )/J = | N * . Produkty zalozené na 200 kW turbiné

@\\E jsou rovnéz dostupné v konfiguraci

600 kW, 800 kW a 1MW
(7

s
2

Standardni prumyslové kontejnery

Maly, modularni design umoznuje jednoduchou a levnou instalaci
Nejsou potrebné specialni stavebni upravy, venkovni provedeni
Elektronika i v provedeni pro prostory s vysokou vilhkosti
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Mikroturbiny Capstone

Portfolio Mikroturbin Capstone

Typ mikroturbiny C 65 C 200 C 600 C 800 C 1000
Elektricky vykon 65 kW 200 kW 600 kw 800 kw 1000 kW
Elektricka uCinnost 29% 33% 33% 33% 33%
Teplota spalin 329 °C 280 °C 280 °C 280 °C 280 °C
Pratok spalin 0,49 kg/s 1,33 kg/s 3,99 kg/s 5,32 kg/s 6,65 kg/s
Vykon spalin 164 kW 394 kw 1182 kW 1576 kW 1970 kW
Palivo

Zemni plyn ano ano ano ano ano
Kysely plyn ano ano ano ano ano
Bioplyn ano ano ano ano ano
Skladkovy plyn ano ano ano ano ano
LPG ano ne ano ano ano
Tekuta paliva ano ano ano ano ano

& Capstone . »ivitas
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Typy zapojeni mikroturbiny

\
:\'Z Capstone
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Load

Pripojeni k siti
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Mikroturbiny Capstone

Mozné aplikace

~

Elektfina Primé Tepla Chlad Para
suseni voda
Kritické napajeni Pfimé vyuziti Externi HX Absorpéni I-!BSG
Vysoka kvalita 100% Nizsi chlazeni pristup
vystupu ucinnost acinnost Niz&i acinnost Externi
Kompenzace uginiku Nejnizsi Vysoky CAPEX ohfev spalin
GC/SA/DM CAPEX z MT
®
- > Ivit
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Mikroturbiny Capstone

Mozné aplikace

~

Primarni

zaméreni \

D= . .
P
~—
Elektfina Primé Tepla Chlad Para
suseni voda
Kritické napajeni Pfimé vyuziti Externi HX Absorpéni I-!BSG
Vysoka kvalita 100% Nizsi chlazeni pristup
vystupu ucinnost acinnost Niz8i uginnost Externi
Kompenzace uginiku Nejnizsi Vysoky CAPEX ohfev spalin
CAPEX z MT
GC/SA/DM @ P
13
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Mikroturbiny Capstone

Primeé suseni - Jak funguje?

»ivitas

GREEN POWER

CAPSTONE MICROTURBINE 339%
- ELECTRICITY

100%
(o)
FUEL 100%

HEAT FROM FLUE GAS @ =
FOR DIRECT DRYING —~~

(64% of remaining energy from fuel)

B B MICROTUREBINE
| = = e = - -

+3% L0ss
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Mikroturbiny Capstone

Primeé suseni - Jak funguje?
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CAPSTONE Nastaveni Technologie

Mikroturbiny teploty suseni
Ohrev spalin -
Spalin N .
Elektfina peiny Ochlazeni spalin Spaliny
Elektfina
Spaliny .
— S | WyuEiti Spaliny | .
Kanalowvy P \ — WyuEiti
Turbing — wvevyrobnim : _
i ore procesy Turbina —= vevyrobnim
- I e I procesu
Palivo Palivo . .
Palivo Pridavny vzduch
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Mikroturbiny Capstone

Primeé suseni - Ekonomika

Idealni horak Vs. Mikroturbina

CAPSTONE MICROTURBINE 33%
b ELECTRICITY

|||-7]| 100%
FUEL

100%
HEAT FROM FLUE GAS
FOR DIRECT DRYING

(64% of remaining energy from fuel)

00000

A MICROTURBINE

*+3% Loss

100% energie v palivu = 100% tepla 100% energie v palivu = 2/3 tepla + 1/3 elektfiny
1 kWh plynu = 1kWh tepla r 1,5 kWh plynu = 1kWh tepla + 0,5 kWh elektfiny

Mikroturbina vyrabi
elektfinu v cené plynu
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Mikroturbiny Capstone

Parni aplikace - Jak funguje?

»ivitas Steam Co-Generation

GREEN POWER
I
@ Chimney =

Optional heat 5 - '
recovery B 4 ;

> : EXHAUST GAS

CAPSTONE Microturbine

FUEL

BRI MICROTURBINE

COMBUSTION AIR
L “TE ] STEAM OUTPUT
\ ACCORDING TO @
] PROCESS
3% L0SS PARAMETERS

o é :
- o 85-95%
FUEL FOR BURNER  waterinlet ~ THERMALEFICIENCY
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Mikroturbiny Capstone

Parni aplikace - variabilita

Flexibilni Uginny R
horak horak L A
kotle vyparnik
MT 100% vykon = HRSG s pfihfevem C200 = cca. 3 tph pary 36++ Vyménik posazeny pfimo
Veétsi prebytek vzduchu za parnim Pfebytek vzduchu jako u na MT
~ kotlem parniho kotle Mnozstvi pary a uéinnost
Teplota qulm pred kotlem cca. 700°C Teplo,ta spalin ~ 2.000°C zavisi pouze na MT a
Ucinnost 80-95% Ucinnost >94% stupni vychlazeni spalin
Provoz kotle pouze s MT Provoz i bez MT

Bez ventilatoru Tlacny a odtahovy ventilator

ECO
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Biometan
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Instalace vyroby biometanu s vtiacenim do sitée

Retentat

Permesat
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Biometan

Potencial:

Kongici provoz a
podpora KGJ na
BPS

Evropsky trend v
cisténi a vtlaceni
biometanu do sité
Nahrada
multistupriového
cisténi
mikroturbinou
Synergické efekty
ve vyrobé energii a
zabezpeceni
energické
sobéstacnosti BPS
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Produkce biometanu

€0, +dalsi

Retentat BIOMETAN

Plynarenska
sit

VYSOKOTLAKY

BIOPLYN €0,
Membranovy !
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Mikroturbina CAPSTONE
} Elektfina pro
vlastni spotiebu
} @g Teplo pro
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Biometan v Evrope : _
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Vyhody mikroturbin Capstone

VLASTNOSTI & VYHODY

Na bazi ménice, jedna pohybliva ¢ast Dostupnost paliva
Nizké provozni naklady Pracuje na plynnych, kapalnych-i
obnovitelnych palivech

Patentovana vzduchova loziska Cisté odpadni teplo zdarma
Bez potfeby mazani a chlazeni Zdroj tepelné energie pro
kogeneraci/trigeneraci

Nizké emise Vzdaleny monitoring
Bez potfeby upravy spalin Zobrazeni vykonu a diagnostiky 24/7

Vysoka hustota vykonu Stavitelné dle potieb
Kompaktni ptdorys, maly modularni Rada aplikaci a odvétvi
design

Ostrovni rezim / Pripojeno k siti Moznost emisnich kreditt
Pomaha starnouci infrastrukture Kompenzace projektovych nakladu

Authotized Distributor GREEN POWER




PRIKLADY VYUZITI

Kazdy, kdo ma stalou spotiebu nejen elektriny, ale i tepla a/anebo chladu
je skvély kandidat

Hotely Kancelarské Vyrobni zavody
- - komplexy :

> =
:
| |

Cisticky odpadnich vod Skoly/univerzity Datova centra
& Capstone g »ivitas
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PRIKLADY VYUZITI

COV New York Sklad vina, New York Pivovar, Kalifornie Vyrobce lodi Pramyslova vyroba Data Centrum
Dvé mikroturbinyna  Spaliny ze dvou mikro-  Pivovar vyuZiva dvé Sest mikroturbin Trigeneraéni jednotka €800 dual mode systém
smés bioplynu a turbin se celoroéné instalace C1000 na pokryti pokryva 40% spotfeby C1000 (elektfina, teplo, zajistuje kombinovanou
zemniho plynu pouZivaji k vyrobé jejich vysoké spotfeby  elektrické energie a chlad) zajistuje energii  vyrobu chladu, teplaa
dodavaji elektfinua  chladu ve 40t energie a pracuje v 100% spotfeby teplaa  potfebnou pro vyrobni  elektfiny pro puncovni
teplo pro Eisticku absorbénim chladici ostrovnim reZimu chladici vody procesy vyrobu zlata a data
odpadnich vod centrum
2xC65 ICHP 2xC65 ICHP 2xC1000 Microgrid 6xC65 ICHP 1xC1000 1xC800
130 kWe 40t absorbéni chladié 2MWe 390 kWe 1IMWe 800 kw
130 kWe 3x30t absorbéni chladice 300t absorbénichladic 250t absorbéni chladic
/tepelny vyménik /tepelny vyménik
N&vratnost: 6 let Navratnost 4 roky Navratnost 3,4 let Névratnost 7 let N&vratnost 5,9 let Navratnost 5 let
®
& Capstone 2 »ivitas
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Aplikace s bioplynovou stanici
v zemeédeélstvi

# Capstone »ivitas
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Energeticka jednotka na bioplyn

Gefu Produktions AG, sbira
syrovatkovy koncentrat, vedlejsi
mléény produkt, ze Svycarskych
mlékaren a pouziva proces ultrafiltrace
k oddéleni syrovatkové bilkoviny. Pfi
extrakci vyuzitelnych bilkovin zuUstava
odpadni mlécény cukr, z né se v
bioplynové stanici vyrabi bioplyn, ktery
je v mikroturbinach vyuzivan k vyrobé
elektrické energie.

Rocné 12 mikroturbin CR65 vyrobi asi
6,5 GWh elektfiny, coz je dostatek
elektfiny pro napajeni 1500
domacnosti.

Spaliny o teploté 305°C se pouzivaji
pro pfimou vyrobu pary. Za parnim
vyménikem maji spaliny stale teplotu
asi 170°C. Tento teply vzduch se
pouziva jako zdroj energie pro proces
suSeni. Teply vzduch se dokonce
vyuziva i k chlazeni elektroniky. Diky
tomu ma jednotka celkovou ucinnost
vice nez 90 procent.

Capstone 12x CR65

Capstone

Authorized Distributor
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Vyroba elektriny z bioplynu

Po instalaci 65kilowattove
Capstone CR65, Swineline Farm v
Cullinanu, Jizni Afrika, prfemeénila
metanovy bioplyn produkovany jeji
komeréni praseCi farmou na
obnovitelnou energii. Mikroturbina
snizila naklady, snizila emise a
poskytla energii pro provoz s 1 000
prasnicemi a umoznila farmé fesit
problémy se zapachem z okolniho
prostredi a sklizet obrovské vyhody
pouzivanim bioplynu k vyrobé
obnovitelné energie na misté.
Mikroturbina Capstone Renewable
(CR) je navrZzena pro provoz na g .

bioplyn. i

& Capstone »ivitas
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Aplikace s bioplynovou stanici
v ramci €isticek odpadnich vod
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Vyroba elektiiny a tepla z bioplynu na COV

V roce 2010 bylo pro G.E.A.L
S.p.A. (Gestione Esercizio
Acquedotti Lucchesi) nainstalovano
prvni  kogeneracni zafizeni v
Toskansku S bezolejovou
technologii plynovych turbin.
Projekt zahrnuje dodavku dvou
turbin pohanénych bioplynem z
Cistirny odpadnich vod, vcetné
soupravy ha upravu komprese a
odvlh&ovani bioplynu.

Dvé turbiny Capstone CR65
poskytuji Cistirné odpadnich vod
Pontetetto jeden milion kWh ro¢né
k pokryti energetickych potfeb a
diky externimu vyméniku tepla 1,8
milionu kWh tepelné energie, aby
fermentory mohly pracovat s
maximalni u€innosti.

Turbiny pracuji i pfi nizkych
koncentracich metanu v bioplynu.

Capstone 2xCR65 ICHP

Capstone

Authorized Distributor
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Kogenerace z bioplynu na COV

Provincie Como - sektor ekologie a
Zivotniho  prostredi, vzdy vynikala
pozornosti, kterou vénovala ochrané
Zivotniho prostredi, vydala nafizeni €.
13984 ze dne 23. bfezna 2009, kterym
povoluje vystavbu a pouzivani zavodu
na vyrobu elektfiny sbérem zbytkového
odpadniho bioplynu z Como Water
Purification Plant.

Mikroturbina Capstone CR65 ICHP o
vykonu 65 kWe pohanéna bioplynem
pro kombinovanou vyrobu elektrické a
tepelné energie.

V roce 2018 spolecnost pfistoupila k
prestavbé prvni turbiny Capstone CR65
provozované od roku 2009 a k instalaci
dvou novych turbin Capstone CRG65.
Instalace tim ziskala celkovy vykon
195kWe a 375kWt.

Capstone 3xCR65 ICHP

& Capstone »ivitas
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Jednotka na bioplyn z COV

Pavia Acque je jedinym manazerem
integrovanych vodohospodarskych
sluzeb v provincii Pavia. Kogenerac¢ni
systém se 3 turbinami Capstone CR65
vyrabi z bioplynu 195 kW jmenovitého
elektrického vykonu. Dodavku dopliiuje
integrovany systém predupravy
(odvlhCovani a filtrace aktivnim uhlim) a
stlaCovani bioplynu a vyménik pro
vyrobu teplé vody ze spalin mikroturbin.
Vyrobena elektfina slouzi pro vilastni
spotfebu v Cistirné odpadnich vod
Pavia. Teplo ze spalin z turbin bude
vyuzito k vyrobé teplé vody o teploté
70°C a 50°C.

Capstone 3xCR65

& Capstone »ivitas
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200 kWe + 310 kWt z bioplynu na COV

Uniacque Spa je vefejna spoleCnost
zalozena za ucelem spravy
integrovanych vodohospodarskych
sluzeb v provincii Bergamo. V roce
2019 byla instalovana soustava 1
bioplynoveé turbiny Capstone 200kWe s
rekuperacnim generatorem Ma
elektrickym vykon 200 kWe a tepelnym S =
vykon 310 kWt @ 50/70 °C. |

Capstone C200

& Capstone »ivitas
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Kogeneracni jednotka pro bioplyn

Skupina  CAP poskytuje integrované
vodohospodarské sluzby dvéma milionam lidi
v provincii Milano. Rozhodla se vybavit svou
Cistirnu odpadnich vod v Sesto San Giovanni
jednotkou, ktera vyuziva bioplyn vyrobeny v
procesu k vyrobé elektfiny i tepla ve formé
horké vody.

V kvétnu 2018 byly instalovany dvé
bioplynové mikroturbiny Capstone CRG65.
Robustnost a flexibilita mikroturbin Capstone
umoznuje vyrabét energii | pfi velkych
vykyvech produkce bioplynu a pouziti tohoto
nekvalitniho paliva neovliviuje zivotni cyklus a
vykon turbin. Ug&innost energetického systému
je umocnéna vyuzitim energie ze spalin na
pfipravu horké vody.

Prostfednictvim této instalace byla skupina
CAP schopna dosahnout zvySené ucinnosti,
snizeni emisi a snizenim nakladl na energie
0 50% jiz v prvnim roce provozu.

Capstone 2xCR65

& Capstone »ivitas
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DEKUJI!

(&

Dékuiji! Tel: +420-596 317 337
Ing. Petr Machej Mob: +420-606 783 352

Obchodni Feditel E-mail:
lvitas Green Power, a.s. Web:

= Capstone . ”Ivitas

Authotized Distributor GREEN POWER



	Snímek 1
	Snímek 2: Chytřejší energie pro čistší budoucnost
	Snímek 3: Kogenerační jednotka - motor
	Snímek 4: Kogenerační jednotka - turbína
	Snímek 5: Kogenerační jednotky - porovnání
	Snímek 6: Mikroturbína Capstone
	Snímek 7: Evergeticky účinná turbína
	Snímek 8: Kogenerační jednotky - porovnání
	Snímek 9: Široká škála produktů Capstone
	Snímek 10: Mikroturbíny Capstone 
	Snímek 11: Typy zapojení mikroturbíny
	Snímek 12: Možné aplikace
	Snímek 13: Možné aplikace
	Snímek 14: Přímé sušení – Jak funguje?
	Snímek 15: Přímé sušení – Jak funguje?
	Snímek 16: Přímé sušení – Ekonomika
	Snímek 17: Parní aplikace – Jak funguje?
	Snímek 18: Parní aplikace – variabilita
	Snímek 19: Biometan
	Snímek 20: Instalace výroby biometanu s vtláčením do sítě
	Snímek 21: Biometan
	Snímek 22: Biometan v Evropě
	Snímek 23: Výhody mikroturbín Capstone
	Snímek 24: PŘÍKLADY VYUŽITÍ 
	Snímek 25: PŘÍKLADY VYUŽITÍ 
	Snímek 26: Aplikace s bioplynovou stanicí v zemědělství
	Snímek 27: Energetická jednotka na bioplyn
	Snímek 28: Výroba elektřiny z bioplynu
	Snímek 29: Aplikace s bioplynovou stanicí v rámci čističek odpadních vod
	Snímek 30: Výroba elektřiny a tepla z bioplynu na ČOV
	Snímek 31: Kogenerace z bioplynu na ČOV
	Snímek 32: Jednotka na bioplyn z ČOV
	Snímek 33: 200 kWe + 310 kWt z bioplynu na ČOV
	Snímek 34: Kogenerační jednotka pro bioplyn
	Snímek 35

